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  1 طراحي كشتيجامع  نرم افزار با آشنايي

  عليمردانيحسين 

  ho.alimardani@gmail.com، شركت بحر گسترش هرمز؛ فني و مهندسي كارشناس

  :چكيده

 مـيهن دنيـا و خصوصـاً    در كشـتي سـازي  در پيشبرد و تعالي صـنعت  و ساخت نرم افزار هاي طراحي  به سزاياهميت و نقش  با توجه به

 كـه بـا   نرم افزار هاييبنا بر اين بايستي با شناسايي و آموزش . آنها به شدت مورد نياز مي باشد از استفاده دسترسي و آموزش و ، اسلامي

صنعت كشتي سازي و سـاير   ، مطابقت داشته باشد) هزينه هاي خريد و آموزش( ياردهاي كشتي سازي و توان ) ها تحريم ( حاكم شرايط

هاي كشـتي سـازي و    يارد رشد و تعالي جنبش نرم افزاري مرتبط با كشتي سازي و صنايع دريايي ، همياري .صنايع دريايي را ياري كنيم

جـامع  افـزار  به معرفي نرم   لذا در اين مقاله. را مي طلبدو جوانان دلسوز صنعت و همفكري دانشجويان و اساتيد محترم  باتعامل دانشگاه 

برابري  ، نرم افزار هاي مشابه گران ساير با  و كاربرد ، طراحي قدرت از لحاظ به آن ، كه علاوه بر ارزاني ودسترسي آسان   2طراحي كشتي

  .نموده و نيازهاي اين بخش را تامين مي كند ، پرداخته ايم

  ،  بدنه كشتي،  ،تجهيزاتپايپينگ  ،سازه كشتي ،  نرم افزار طراحي كشتي سازي ، :كلمات كليدي

  مقدمه.1

شود، بـه معنـاي ديگـر بـا توجـه بـه گسـترش دانـش بشـري و نيـاز            هاي دانش بشري ديده مي در تمام زمينهكامپيوتر امروزه استفاده از 

ك در محاسـبات و  دانشمندان و متخصصان به مطالعات دقيق و البته سريع، انسان را بر آن داشت كه كامپيوتر را به عنوان يك ابزار لاينف ـ

سـرعت و  و ، صنعت و اقتصاد جهاني را تحت شعاع قرار داده و و زندگي بشري را متحول نمـوده   كامپيوترظهور .  مطالعات خود وارد كند

، نقطه عطفي در پيشرفت و ترقي صنايع ، خصوصـاً كشـتي    3 توليد نرم افزار هاي طراحي و ساخت. دقت و كيفيت كار را افزايش مي دهد

كشور اسلامي ايران نيز خو بخود تحت تاثير اين  موج قرار گرفته و بايد جهت نيل به اهداف عـالي   درصنعت اين .سازي محسوب مي شود

رشد روز افزون رشته هاي مختلـف صـنايع دريـايي و    . برده شوداز اين جنبش نرم افزاري بهره بيشتري ، و پيشرفت و تعالي نظام مقدس 

ه در كشور، نشـان  طراحي و ساخت انواع شناور فعاليت شركتهاي كوچك و بزرگ تحصيلي جوانهاي خلاق و دلسوز وكشتي سازي و فارغ ال

دسترسي و استفاده از برخي از نرم افزار ها ، متحمل هزينه هاي بالا شامل خريـد و آمـوزش نيروهـاي    .مي باشداز رونق اين صنعت  خوبي

با توجه به تحريمهـاي   .دانشجويان و مهندسين كشتي سازي كار دشواري استبراي آموزش اين امر براي ياردهاي كوچك و .استانساني 

  .ناجوانمردانه غرب ،دسترسي و استفاده بسياري از اين تكنولوژي ها خصوصاً نرم افزار هاي مختلف كشتي سازي كار آساني نمي باشد

مجتمـع   وابسته بـه شركت بحر گسترش هرمز فني و مهندسي  واحد با توجه به تجربه استفاده از نرم افزار هاي مختلف طراحي كشتي در

براي طراحي انـواع   مورد بحثافزاركاربرد اين نرم توانايي و و آشنايي با مشكلات و خصوصيات آنها ،كشتي سازي ايزوايكو در بندر عباس ، 

جهـت   آن ماژولهـاي مختلـف   مزيتهـا و كـاربرد هـاي   در اين مقاله  به طور اجمال به به همين دليل سعي شده  .شناور ها محرز مي باشد

  .پرداخته شود طراحي كامل كشتي 

  4 :طراحي كشتي  جامع شناسنامه نرم افزار .2

  .نامحدود مي باشند لايسنسداراي همه ماژولها  نرم افزار داراي كرك و : ي نرم افزاروضعيت كرك و لايسنس ماژولها.2-1

 نـرم افـزار   .اين نرم افزار بر روي اتوكد نصب مـي شـود  مي باشد اتوكد ،  اين نرم افزار پايه و اساس:اتوكد :واسط  هاينرم افزار .2-2

   .استفاده مي شود از اين نرم افزار و بررسي انواع برخورد ها جهت رندر كردن ترسيمات سه بعدي: 5 ناويس ورك

                                                           
1 ShipConstructor Software Inc  

٢ 
 کشتی بدنهپوسته و طراحی  و HVACماژول در کشتی تھويه مطبوعو   Pipeماژول در کشتی پايپينگو  Structureماژول کشتی در  طراحی سازه 

  .انجام می شود ShipConstructorنرم افزار  Equipmentماژول در  کشتی تجھيزات و ماشين آ%ت و Hullماژولدر

3 CAD/CAM Software  

4
  ShipConstructor Software 

5
 Novisworks Software 
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قابليت ويرايش و اما ، استفاده مي شود مورد بحثفايلها و نقشه هاي نرم افزار  جهت باز كردننرم افزار ديگر  :ها  نرم افزار نمايش نقشه

   .تغيير نقشه ها را ندارد

  .د هر سال نسخه جديد توليد مي شود مانند نرم افزار اتوك :نسخه هاي نرم افزار.2-3

  6.آموزش فارسي نداردكتاب يا جزوه  :آموزش فارسي .2-4

  :نرم افزار نسبت ساير نرم افزار هاي تخصصي طراحي كشتي  اين مزيت هاي .3

در مقايسه با ساير نرم افزار  نرم افزار مورد نظر  7.توليد شده استمختلفي  نرم افزار هاي تخصصيو ساخت كشتي  و محاسبهطراحي براي 

مقـرون بـه صـرفه و مناسـب مـي       ماناستفاده از آن در صنعت كشتي سازي كشور  لذا .مي باشدو مزيتهايي  ويژگيهاداراي يك سري  ها

   :عبارتند از مزيتهااين  ..باشد

  :مزيت اول  .3-1

ياردهـاي  بسـياري از   ايـن موضـوع  .مـي باشـد   و آموزش آنها  هزينه بالاي خريد  ، يكي از عيبهاي نرم افزار هاي تخصصي طراحي كشتي

توجه به هزينه هاي صـرف  با  استفاده از اين نرم افزار ها لذا. با مشكل مواجه نموده است خصوصاً دانشجويان را ،كشتي  انو طراح كوچك

 ،قيمت نرم افزار مورد بحـث   و  ماژولها كاربرد با عنايت به دامنه . نيستهاي كوچك و متوسط مقرون به صرفه  شناورطراحي  جهت شده

  .مناسب مي باشدكشتي هاي كوچك و بزرگ  انواع كامل براي طراحي

  :مزيت دوم .3-2

كـه اغلـب    اتوكد استآن ، اساس و محيط كاري مي باشد آن ندسو كاربر پ كاري ساده و زيبا محيط ، نرم افزار مورد نظر  مزيتمهمترين 

تكنسين و دانشجوي فني اسـت كـه بـا     كارشناس و كمتر . هستندو به آن علاقه مند  بودهمهندسين و تكنسينها و دانشجويان با آن آشنا 

و  با آن به راحتي كشتي  طراحيكار  8ترايبون در مقايسه با نرم افزار .ياد گيري و كار با آن بسيار آسان استاين  بنا بر.  .باشدن آشنا اتوكد

  . انجام مي شودسرعت بيشتري  با

    :مزيت سوم  .3- 3

همگام با اتوكد هر ساله نسـخه هـاي جديـد آن بـه      رساني شده وبه طبع آن بروز نيز نرم افزاراين ،با توجه به توليد به روز نرم افزار اتوكد 

 ه هاي اين نـرم افـزار  نسخ همهمبناي  اينكه از همه مهمتر. نرم افزار را برطرف مي كند موجود در اين مسئله نواقص .بازار عرضه مي گردد

بـه   داشـته باشـند  آشنايي  2008يا  2006نسخه كسانيكه با . تغييرات جزئي دارنديكي مي باشد و  نسخه هاي جديدتر فقط  د اتوكدمانن

نسخه  يادگيريجهت  كار كرده اند 2005كسانيكه با نسخه  اما .و نياز به آموزش مجدد ندارند كار كنند 2014نسخه  تاراحتي مي توانند 

  .دارند مجدد به بعد نياز به آموزش 2006

  :مزيت چهارم  .3-4

   .يا شبكه اي را داردصورت فردي  قابليت نصب و استفاده بهو   9اين نرم افزار توانايي لينك شدن با ساير نرم افزار هاي جانبي

  :كاربرد نرم افزار دامنه  .4

  .دامنه كاربرد اين نرم افزار به شرح زير مي باشد

اين نرم افـزار در   از. مورد نياز ساخت كشتينقشه هاي  انواع و صنايع فراساحل كوچك و بزرگ جهت توليد كارخانه هاي كشتي سازي .1

نقشـه هـاي خمكـاري پليتهـا و پروفيلهـاي      .  ارائه داده اسـت  نيزشركت كشتي سازي بحر گسترش هرمز استفاده شده و نتيجه مطلوبي 

مقدار ضايعات  ،قطعات توسط نرم افزار علاوه بر دقت كافي تهيه نقشه برشتاماران با اين نرم افزار توليد شده و منحني مانند بدنه شناور كا

  .است هحد اقل رسانيدرا به اوليه و هدر رفت زمان  مواد

   و علوم دريايي دانشجويان كارشناسي و كارشناسي ارشد رشته كشتي سازيمورد استفاده  .2

   كارشناسي و كارشناسي ارشد رشته مكانيكدانشجويان .3

  :آشنايي با ماژولهاي نرم افزار .5

                                                           
٦ 

نموده ام   ShipConstructorطراحی پايپينگ کشتی با نرم افزار به نام آموزش طراحی سازه و دومی  آموزش اينجانب اقدام به تاليف دو کتاب يکی به نام

گرديده انتشارات دانشگاه ھرمزگان  جھت بررسی و چاپ تحويلاست  که با مشارکت آقای دکتر بخشان گروه مکانيک دانشگاه ھرمزگان تاليف شدهکتاب دوم 
 است

7
 Tribon  , Foran , Autoship  ,Napa  , , Maxsurf   Moses, Rhino  Cadwin Software’s 

٨
 .نرم افزار ترايبون يکی از نرم افزار ھای  مھم طراحی کشتی می باشد 

  .را دارد Rhinoو  Maxsurfکردن فايلھای  نرم افزار  Importتوانايی لينک شدن و  ٩
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، بدنه و پوسته ، تجهيزات ، برق مي باشد ، بنـا بـر ايـن طراحـي      لوله كشيبا توجه به اينكه كشتي داراي بخشهاي مختلفي مانند سازه ، 

ايـن ماژولهـا و    معرفـي  در اين مبحث به. نقشه هاي هركدام از اين بخشهاي مذكور در ماژولهاي خاص نرم افزار مورد بحث انجام مي شود

  .كاربرد آنها مي پردازيم

   : لوله كشي ماژول. 5-1

لولـه  بعد از سازه كشتي مهمترين بخش كه در حكم شاهرگهاي حياتي كشتي و عامل تحرك و شكل گيري واقعي آن محسوب مي شود   

انجام مـي  نرم افزار  اين لوله كشي ماژول درآن ،  و سه بعدي و توليد نقشه هاي دو بعديكشتي  لوله كشي طراحي.كشتي مي باشدكشي 

  :عبارت است از  ماژولبه طور خلاصه كاربرد اين ..شود

   لوله كشي مجموعه برنامه ها يا كتابخانه مربوط بهتنظيمات )الف

    به آن ه و تعيين دسترسي كاربرانژتنظيمات مربوط به پرو .1

  لوله كشيدر طراحي  مورد نياز هاي مختلفاندازه نامي و  اندازه هايتعريف و  استانداردها ايجاد .2

  لولهجهت اتصال آنها به يكديگر يا به ساير قطعات  لوله كشيانتهايي قطعات  يا حالتهاي ايجاد عملكردها .3

  ويرايش آنها و و تعريف جنس قطعات 10لوله كشيقطعات  گايجاد خصوصيات و كاتالو .4

  و ويرايش آنها مربوطهسه راهي و انواع شير ها و ساير قطعات  ،فلنج ، زانويي ،قبيل لوله  از 11 لوله كشي و قطعات مواد اوليهايجاد  .5

  12)براي اتصلات بين لوله هامانند پيچ و مهره و واشر و گسكت (لوازم جانبي و يدكي مختلف و  اتصالهايايجاد  .6

  و تعريف دستگاههاي لوله خم كن در نرم افزار  خمكاري هاي ها براي ماشينه توليد اطلاعات خمكاري لول.7

  كشتي لوله كشيسه بعدي  مدلينگ) ب

  و نحوه ويرايش آنها 13و خطوط لوله و اسپول  لوله كشيتعريف و ايجاد نقشه و سيستمهاي مختلف  .1

 لولـه كشـي  و سـاير قطعـاتي كـه در    در نقشـه  انواع زانويي ، انواع فلنجها انواع شير ها انواع اتصالات  لوله ،مختلف مانند ،  قطعات درج .2

  .و ويرايش آنها دنكشتي كاربرد دار

   14آنها بروز رسانيويرايش و  و در گارگاه ها جهت ساخت لولهاسپول  و كارگاهي دوبعدي وليد نقشه هايت .3

  15بروز رساني آنهاو ويرايش  كشتيسيستمهاي  جهت نصب لوله هاي كشتي لوله كشي نقشه هاي جانمايي توليد .4

 .جهت محافظت لوله هايي كه از سازه كشتي عبور مي كنند16انواع محافظهامحافظ و روشهاي ايجاد  عبور لوله از سازه كشتي با كمك .5

كشتي و بررسي برخوردهاي  لوله كشيو سيني كابلهاي برق در نقشه  كانالهاي تهويه مطبوع كشتي ،لوله  ،تجهيزات  ،نحوه درج سازه  .6

  بين نقشه ها 

    
  )اسپولنقشه (2شكل                                                                 )ماژول پايپينگ نرم افزار(1شكل                                 

                                                           
10

 Create Spec and Catalog 

11
 Pipe Stock 

12
 accessory Packages 

13.

 Set Up Pipe Systems and Pipe Drawings 

14  

Pipe Spool Drawing   

15
 Pipe Arrangement Drawing 

16
 Pipe Penetration 
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   17: )سازه اي و غير سازه اي(  اوتفيتينگ يا تجهيزات ماژول. 5-2

   .به شرح زير مي باشدكاربرد اين ماژول .مي باشد سازه اي يا غير سازه اي اوتفيتينگتجهيزات و يكي ديگر از ماژولها نرم افزار ماژول 

تعريف اتصالات  .تجهيزات  مواد اوليه حذف و ويرايش ،ايجاد و مختلف تجهيزات  هاي استاندارد و توليد طراحيو نقشه تجهيزات ايجاد  .1

   .مواردتعريف ساير الكتريكال و  ، برق و  تهويه مطبوع،  لوله كشي تمختلف دستگاهها مانند ، اتصالا

         
 )تجهيزاتماژول طراحي سه بعدي تجهيزات كشتي در (4شكل                                         )تجهيزات كشتي(3شكل                                                

  مختلف توليد شده در نقشه مدل سه بعدي كشتي  يدستگاههااستاندارد هاي تجهيزات و جانمايي درج و  .3

18 :استراكچر ماژول. 5-3
  

همانطور كه از نامش پيداست كارش طراحي و توليد نقشه هـاي  . استنرم افزار ماژول استراكچر بسيار مهم و اساسي ماژولها  ديگر از يكي

  .باشدكاربرد اين ماژول به شرح زير مي . مي باشدكشتي سازه مربوط به 

   

  

  )سازه كشتي(6شكل )                                                                 سازه نرم افزارماژول ( 5شكل                                     

  :تنظيمات مربوط به نقشه سازه اي) الف

                                                           
17

 Equipment module 

18
 Structure module 
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  ه و تعيين دسترسي كاربران  ژتنظيمات مربوط به پرو .1

  ، بازكردن ، بستن ، حذف ، و تغيير نام ، ذخيره سازي ، قفل كردن نقشه سازه اي روش ايجاد.2

  :سازه ايتنظيمات مربوط به مجموعه برنامه ها يا كتابخانه ) ب

  ه ژمورد نياز پروو گرايد هاي  موادو تغيير نام و حذف و ايجاد  .2

و  شـده يجـاد  اانواع عايق مورد نظر  ايجاد و تغيير نام و حذف ، كه نيازمند عايق بندي مي باشد محل هاييبندي  پوشش دهي يا عايق .3

رنگ آميزي سازه مانند رنگهاي پرايمـر و ضـد    جهتانواع رنگها  ايجاد رنگ آميزي سازه كشتي وسه بعدي و  مدل اعمال آنها به سازه در 

  و تغيير نام و حذف آنها   و غيره خزه

و ايجاد سبكهاي اندازه گذاري نقشه . بر روي آن حك مي شود قطعاتقطعات سازه اي كه هنگام ايجاد  هاي شناساييانواع برچسبايجاد .4

  .سازه اي

  .و مديريت ليست مواد درج مي گرددو مونتاژ سازه كشتي  برشايجاد جداول بيلان يا ليست مواد كه در نقشه هاي .5

و پليتهـاي صـاف و    ي مورد استفاده در سازه كشـتي استيفنر هاانواع ه مانند  ژيه يا استوك مورد نياز پرومواد اولو ويرايش انواع ايجاد  .6

  بر روي پليتها و استيفنر هاايجاد آنها نحوه و 19نوع استيفنر  سسوراخهاي عبور استيفنر ها از سازه بر اساو ايجاد انواع  كنگره اي

  ايجاد استانداردهاي مورد نياز جهت ايجاد فلنج  .7

  در پليت و حذف آنهاگوشه زني پليتها و ايجادانواع حالات گوشه   .8

  و پخ زني پليتها ايجاد استاندارد هاي پخ .9

  در نقشه هاي نستينگ جهت برش پليت20كنترل عدديماشين برش و ويرايش و حذف تعريف  .10

  آنهاو نحوه برش 21برش انتهايي استيفنرها  هاي استاندارد تعريف .11

  22تعريف اضافه اندازه براي پليت و پروفيلها.12

  ايجاد قطعات استاندارد مانند براكتها.13

  :مدلينگ سه بعدي سازه كشتي) پ

    
 )بخشي از سازه يك كشتي(8شكل                                                        )طراحي شده با اين نرم افزار (كاتامارانسازه 7شكل                   

  نقشه پليتهاي منحني نقشه يونيت يا سكشن و و نقشه گروه مسطح و نحوه حذف آنها و نحوه ايجاد 23ايجاد گروههاي مسطح  ..1

  ايجاد محورهاي مختصصات خارج از صفحه و موازي با محور مختصات جاري و نحوه فعال كردن آنها .2

  فعال و غير فعال كردن لايه ها ، كپي كردن و جابجايي يك موضوع از يك لايه به لايه ديگر.3

  ايجاد نقشه يونيت يا سكشن سه بعدي.4

  ا ي با يكديگر  ، ارتباط همه قطعات سازهترسيم خطوط ساختاري ، ارتباط قطعات با اين خطوط .5

  ايجاد قطعات قرينه شده و يكسان و نحوه ويرايش آنها.6

                                                           
19

 Cutout Type 

20
 NC Machine 

21 Endcut 

22 Profile and Plate Green Standards (Excess) 

23 Planar Groups 
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و روش كپي كـردن و جابجـايي و و قرينـه     كنگره ايپليتهاي كشتي و ترسيم  مختلف كف و عرشه و طبقاتي پليتهاطراحي و ترسيم ..7

  سازي پليتها

  و درج استيفنر هاي مربوطه وليو سكشنهاي ططراحي و ترسيم فريمهاي عرضي .8

        
  )در سازه كشتي و دسترسي آدم رو يايجاد انواع سوراخها  )بدرج سوراخ محل عبور پروفيلها بر روي سازه كشتي                                            )الف         

  )وراخ بر روي سازهس انواع ايجاد( 9شكل 

  

  روي پليت بر  24صاف و پيچيده نحوه ترسيم استيفنر هاي  .9

  استيفنر ها و نحوه الصاق استيفنر ها و فلت بارها بر روي پليت ، ويرايش ، برش قرينه سازي ،جابجايي  ،كپي كردن  .10

  روش ايجاد پليتهاي كنگره اي و منحني و نحوه ويرايش آنها.11

  بعضي از قسمتهاي كشتي با چوب و پانلهاي ساندويچي و آلومينيوم )تخته پوش كردن (ها  پلانكروش ايجاد .12

  بررسي سازه كشتي .13

  25 تائيد شده ايجاد نقشه هاي .14

   26مونتاژ  ايجاد نقشه هاي .15

  و پروفيلها پليتها برشايجاد نقشه هاي  .16

          
                                            ) خمكاري پر وفيلها در ماژول استراكچرنقشه  ( 11شكل                                                     )پليتها قشه برشن(10 شكل                               

    27ايجاد نقشه هاي خمكاري پروفيلها.10

  28ناويس ورك  با كمك نرم افزار  و بررسي برخوردها بررسي و نمايش سازه كشتي .11

                                                           
24 Twisted Stiffeners 

25
 Approval Drawing 

26
 Assembly Drawing 

27
 Profile Plots 

28
 FlyThrough 
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  )    ساخت ساپورتنقشه توليد  ( 13شكل                                       ) در ماژول استراكچر مونتاژنقشه توليد  ( 12شكل   

 .مي باشد داراساخت سازه انواع كشتي را  برايمورد نياز  هاي كليه نقشهتوانايي توليد ماژول اين 

   :هال  ماژول. 5-4

 .اغلب كشتي ها در قسمت سـينه و پاشـنه داراي انحنـا هسـتند     .بدنه و پوسته بيروني آن مي باشد ، از قسمتهاي مهم كشتي ديگر يكي 

و توليد نقشـه هـاي مـورد نيـاز      كشتي  بدنهطراحي پوسته و  .ستلزم وجود نقشه هاي خمكاري استساخت  و نصب پليتهاي منحني ، م

  :دامنه كاربرد ماژول عبارت است از  . ماژول انجام مي شود  اين در خصوصاً نقشه خمكاري پليتهاي منحني

  .و انتقال آنها به ماژول استراكچر جهت درج اين پوسته بر روي سازه و اسكلت كشتي با كمك خطوط بدنهكشتي پوسته سطوح توليد  .1

   
  )   در ماژول استراكچر پليتهاخمكاري نقشه ( 15شكل                                             )نرم افزارهال محيط مازول ( 14شكل                                 

   انحنا هااد افست از جايجاد پليتهاي منحني  واي .2

  به يكديگر )سطوح(پوسته جدا كردن و اتصال .3

  ، و ويرايش مشخصات اين خطوط  آنهاويرايش سطوح ، ايجاد خط مارك بر روي  .4

  استراكچرماژول به  ماژول  اين ها ازآن،ارسال اطلاعات  29 هارشته توليد  .5

   31راهنماميله  و گسترده پليتهاي منحني ، توليد30 پوسته رشته ها توليد .6

  و شابلون هاي خمكاري پليتها  توليد گسترده پليتهاي منحني .7

  32:تهويه مطبوع  ماژول. 5-5

                                                           
29 Stringer 

30 Stringer Shell 

31 Pin Jig 

32 HVAC  Module 
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سـرد و  (تـامين هـواي مطبـوع    . كشتي زندگي مي كنند ردشان تعدادي خدمه در بخش خاصي ازبدر همه كشتي ها به تناسب ابعاد و كار

ماشين آلات مختلفي مانند موتور كشتي كشتي داراي دستگاهها و علاوه بر اين .مي باشد از مهمترين ابعاد ساخت كشتي براي خدمه )گرم

بايد هـواي داخـل موتـور     ،كه عامل گرم كردن و آلودگي هواي داخل موتور خانه و ساير بخشهاي كشتي مي شود و پمپ و غيره مي باشد

اي مـورد نيـاز كشـتي    هو. . ط موجود در كشتي ، توليد و هدايت هواي مطبوع مورد نياز الزامي مي باشديبا توجه به شرا. خانه تهويه گردد

در ايـن  تهويـه مطبـوع كشـتي     سيسـتم  طراحي. هدايت مي شود به قسمتهاي مختلف )داكت(و با لوله و كانال توسط اين سيستم توليد 

  . مي باشد لوله كشيكاربرد اين ماژول مشابه ماژول . ماژول انجام مي شود

    
  )نقشه اسپول كانال هواي تهويه مطبوع( 17شكل                                                    )تهويه مطبوعمحيط مازول ( 16شكل                                   

  33:پوسته كشتي طراحي جهت كمكي هاي بر نامه. 5-6

مثـال بـراي اسـتفاده از    بـه طـور   . استفاده مـي شـود  جهت طراحي بدنه و پوسته كشتي  بوده و كمكي مكمل ماژول هال هاي اين برنامه

  .با نصب نرم افزار اين برنامه ها هم نصب مي شوند .پليتهاي منحني توليد شده در ماژول سازه از اين برنامه واسط استفاده مي شود

   
  )برنامه هاي كمكي طراحي پوسته كشتي( 18شكل 

  34:ماشينهاي برش براي ماژول و بر نامه كمكي توليد كد ها. 5-7

كنتـرل عـددي و   (  ماشـينهاي بـرش   قابل شناسايي كديك سري  به در ماژول استراكچر را نقشه هاي نست توليد شدهاين برنامه كمكي 

. را برش مـي دهـد  نست شده قطعات  آنهاكدها به ماشينهاي برش منتقل شده و دستگاه با استفاده از  اين .تبديل مي كنند 35)كامپيوتري

   .گزيني خوبي براي نرم افزار قديمي كلمبوس باشداين برنامه مي تواند جاي

  36:الكتريكال ماژول. 5-8

طراحـي و  . برق آن مي باشدكه در توليد انرژي لازم جهت تحرك آن نقش به سزايي دارد ،  يكي ديگر از سيستمها و بخشهاي مهم كشتي

و تعريف انـواع كابلهـا و غيـره در مـدل      و داكتها كابلها مانند درج انواع سينينقشه هاي مربوط به برق كشتي مدلينگ سه بعدي و توليد 

  .سازه اي كشتي در اين ماژول انجام مي شود

                                                           
33 ShipCam Module 

34 NC-Pyros 

35 NC – CNC  Machine 

36 Electrical Module 
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  ) NC- Pyrosبرنامه ( 19شكل 

  : نتيجه گيري . 6

نرم افزار هاي  اكثرخريد و آموزش  كشتي سازي كشور ، و وضعيت مالي يارد هايتوجه به تحريمهاي ناجوانمردانه اتخاذ شده بابنابر اين ، 

و شايد معدود ياردهـايي   .تقريباً منتفي است شرائط موجود و استفاده از آنها با توجه به  استمتحمل هزينه زيادي  مشكلطراحي كشتي 

اصلاً ، با اين نرم افزار هاي گران  طراحي شناورهاي كوچك و متوسط  زيرا. اين نوع نرم افزار هايي كنند و آموزش باشند كه اقدام به خريد

. به اين نرم افزارها غير ممكـن مـي باشـد    كشتي سازي ويان عزيز رشتهجدستيابي فردي خصوصاً دانشو از طرفي . مقرون به صرفه نيست

استفاده از آن در شـرائط   ، با عنايت به دامنه كاري و مزيتهاي اين نرم افزار كه به طور اجمالي در اين مقاله به آن پرداختيم مهمتر از همه

اين نرم افزار توانايي طراحي شناورهاي مختلف از بارج گرفته تا كانتينر بر را .امكان پذير مي باشدنوني براي همه يارد هاي كشتي سازي ك

بـه طـور مثـال     .طراحي كشتي مخصوصاً كشتي هاي نظامي اسـتفاده مـي شـود    هاي مختلف جهتكشور  امروزه دراز اين نرم افزار . دارد

 . بـا ايـن نـرم افـزار انجـام شـده اسـت       كه در ايزوايكو ساخته مـي شـود   )دريا پاك ( طراحي نقشه هاي كشتي جمع آوري ضايعات نفتي 

را دارا مي باشد ، اين نرم افـزار  ماننـد سـاير نـرم افـزار هـاي        و دامنه وسيع كاري سرعت و دقت را يعنيخصوصيات يك نرم افزار خوب 

به خاطر محيط كاري آن ياد گيري و آمـوزش   . توليد كندطراحي و نقشه هاي مورد نياز ساخت يك كشتي را  همه ادر است تخصصي ، ق

علاوه بر كار دسته جمعي .ساز را برآورده مي كند تمام خواسته هاي يك كشتي.مي باشد پسندو كاركردن با آن آسان است  به قولي كاربر 

و ساير  و علوم دريايي اين خصوصيت نياز دانشجويان رشته مهندسي كشتي سازي. كار طراحي را انجام دادبه صورت انفرادي نيز مي توان 

به طور كلي از اين نرم افزار علاوه بر استفاده در كارخانه هاي كشتي سازي در دانشگاهها جهت آموزش . را نيز برآورده مي كندرشته ها را 

  .دانشجويان نيز مي توان استفاده نمود

و آموزش اين . مرتفع گردد آموزش نرم افزار ، مشكل مربوطه ميد است با همت جوانان عزيز و پشتيباني مسولان امر خصوصاً دانشگاههايا

در شرائط كنوني همگي بايد دست به دست هم داده تـا بتـوانيم بـر    .نرم افزار در دانشگاه در كنار دروس تخصصي كشتي سازي انجام شود

 . استفاده لازم را برده باشيم كمال و از امكانات موجود مشكلات فائق آمده

  تشكر و قدرداني.7 

يادگيري و كار با اين نرم . باشد شركت بحر گسترش هرمز مي كار چند ساله نرم افزار مذكور در واحد فني و مهندسياين مقاله كه حاصل 

ها در اين  دانيم تا به اين طريق از همت و همكاري آن لذا بر خود مي .مرهون حمايت و تشويق همكاران و مديريت واحد مي باشدافزار 

  . مهم قدرداني كنيم

 :و منابع عمراج.8
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